
Урок №25

Тема: Зовнішня балістика стрільби

Навчально-виховна мета: ознайомити учнів з питаннями зовнішньої балістики; сформувати переконання в необхідності знати основи та правила стрільби.

Навчальні питання: 

1. Політ кулі в повітрі. 

2. Траєкторія польоту кулі та її елементи.

3. Прямий постріл, прикритий, уражений та мертвий постріли, їх значення.

Місце проведення: кабінет з предмета «Захист Вітчизни», Час: 45 хв.

Навчальні посібники: підручник «Захист Вітчизни». 

Матеріальне забезпечення: наочні посібники «Вогнева підготовка».

ВСТУПНА ЧАСТИНА: 8-10 хв.

Шикування, рапорт, командира вчителеві. Привітання. Перевірка учнів.
Оголошення теми заняття та навчальних питань, порядок проведення уроку.

Стройове тренування: виконання команд «Ставай!», «Рівняйсь!», «Струнко!», «Рівняння направо (наліво)!», «Вільно».

ОСНОВНА ЧАСТИНА: 30-32 хв.

Зовнішня балістика

Зовнішня балістика — це наука, яка вивчає рух кулі (гра​нати) після закінчення дії на неї порохових газів.

Вона вирішує завдання, під яким кутом до горизонту і з якою початковою швидкістю треба кидати кулю певної ваги і форми щоб вона досягла цілі.

Вилетівши з каналу ствола під дією порохових газів, куля рухається за інерцією і при польоті в повітрі піддається дії двох сил: силі тяжіння та силі опору повітря. У результаті дії цих сил швидкість польоту кулі постійно зменшується, а її траєкторія нагадує за формою нерівномірно зігнуту криву лінію.

Крива лінія, що описує центр тяжіння кулі в польоті, на​зивається траєкторією.

Опір повітря польоту кулі викликається тим, що повітрі є пружним середовищем. Тому на рух цим середовищем витрачається частина енергії кулі. Сила опору повітря зумовлюється трьома основними причинами: тертям повітря, утворенням зави​хрень і балістичної хвилі. Під дією початкових поштовхів у момент вильоту кулі з каналу ствола між віссю кулі та дотичної до траєкторії утворюється кут, тому сила опору повітря діє Яв вздовж осі кулі, а під кутом до неї, прагнучи не тільки сповільнити рух, але і перекинути її.
Для вивчення траєкторії кулі (гранати) прийняті такі визначення.


Пряма лінія, яка є продовженням осі каналу ствола наведеної зброї, називається лінією піднесення.

Пряма лінія, яка є продовженням осі каналу ствола в момент вильоту кулі, називається лінією кидання.

Кут, утворений лінією піднесення і лінією кидання, назива​ється кутом вильоту {у).
Центр дулового зрізу ствола називається точкою вильоту, точка вильоту є початком траєкторії.

Горизонтальна площина, яка проходить через точку вильоту, Називається горизонтом зброї. Траєкторія двічі перетинає гори​зонт зброї: у точці вильоту і в точці падіння.

Вертикальна площина, яка проходить через лінію піднесення, Називається площиною стрільби.

Кут, утворений лінією піднесення і горизонтом зброї, назн​ається кутом піднесення (ер). Якщо цей кут від'ємний, то він Називається кутом схилення (зниження).
Кут, утворений лінією кидання і горизонтом зброї, називається кутом кидання (00).
Точка перетину траєкторії з горизонтом зброї називається точкою падіння.

Кут, утворений дотичною до траєкторії в точці падіння і горизонтом зброї, називається кутом падіння (0').
Відстань від точки вильоту до точки падіння називається повною горизонтальною дальністю (X).

Швидкість кулі в точці падіння називається кінцевою швидкістю (У<).

Час руху кулі від точки вильоту до точки падіння називається повним часом польоту (Т).
Найвища точка траєкторії називається вершиною траєкторій

Найкоротша відстань від вершини траєкторії до горизонті зброї називається висотою траєкторії (У).

Частина траєкторії від точки вильоту до вершини називаєте ся висхідною гілкою; частина траєкторії від вершини до точки падіння називається низхідною гілкою траєкторії.

Точка на цілі чи поза нею, в яку наводиться зброя, називається точкою прицілювання (наведення).

Пряма лінія, яка проходить від ока стрільця через середині прорізі прицілу (нарівні з його краями) і вершину мушки в точки прицілювання, називається лінією прицілювання.

Кут, утворений лінією піднесення і лінією прицілювання називається кутом прицілювання (а).

Кут, утворений лінією прицілювання і горизонтом зброї, на​зивається кутом місця цілі (є).

Кут місця цілі вважається додатним (+), коли ціль вищі горизонту зброї, і від'ємним (-), коли ціль нижче горизонту зброї.

Відстань від точки вильоту до перетину траєкторії з лінією прицілювання, називається прицільною дальністю (Д).
Найкоротша відстань від будь-якої точки траєкторії до лінії прицілювання називається перевищенням траєкторії над лінією прицілювання.
Точка перетину траєкторії з площиною цілі (землі, перешкоди) називається точкою зустрічі.

Форма траєкторії залежить від величини кута піднесення, із збільшенням кута піднесення висота траєкторії та повна горизонтальна дальність польоту кулі збільшується, але це відбувається

до певної межі, за якою висота траєкторії продовжує збільшува​всь, а повна горизонтальна дальність починає зменшуватись і, 0арешті, при куті піднесення 90° вона буде мінімальною.

Кут піднесення, при якому повна горизонтальна дальність польоту кулі стає найбільшою, називається кутом найбільшої дальності. Величина цього кута залежить від конструктивних особливостей кулі та зброї. Для різних куль стрілецької зброї кут найбільшої горизонтальної дальності коливається в межах від 30° до 35°.

Траєкторії, отримані при кутах піднесення, менших за кут найбільшої дальності, називаються настильними.
Траєкторії, отримані при кутах піднесення, більших за кут найбільшої дальності, називаються навісними.
При стрільбі з однієї і тієї самої зброї (при однакових по​даткових швидкостях) можна отримати дві траєкторії* настильну і навісну, з однаковою дальністю. Траєкторії, що мають однакову горизонтальну дальність, при різних кутах піднесення називають спряженими.
Навісні траєкторії
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Рис. 8. Форма траєкторії

При стрільбі зі стрілецької зброї використовуються лише на​стильні траєкторії. Чим настильніша траєкторія, тим на більшій Протяжності місцевості ціль може бути уражена з однією уста​новкою прицілу (тим менший, вплив на результати стрільби мають помилки у визначенні установок прицілу); в цьому полягає Практична значущість настильності траєкторії.

Настильність траєкторії характеризується її перевищенням над лінією прицілювання. При визначеній дальності траєкторія вважається більш настильною, чим менше вона підіймається над лінією прицілювання. Крім того, про настильність траєкторії можна судити за величиною кута падіння: траєкторія більш настили на, чим менше кут падіння.
Настильність траєкторії впливає на такі бойові характеристики стрілецької зброї: величину дальності прямого пострілу уражуваного, прикритого і мертвого простору.

Постріл, при якому траєкторія не підіймається над лінією прицілювання вище за ціль на всій своїй довжині, називається  прямим пострілом.
Дальність прямого пострілу залежить від висоти цілі та стильності траєкторії. Чим вища ціль і чим настильніша траєкторія, тим більша дальність прямого пострілу і тим на більшій протяжності місцевості ціль може бути уражена з однією установкою прицілу.

У межах дальності прямого пострілу в напружені моменти бою стрільба може вестися без перестановки прицілу. Причому точка прицілювання за висотою, як правило, вибирається нижньому краю цілі.

При стрільбі в цілі, розташовані на відстані, більшій за дальність прямого пострілу, траєкторія поблизу її вершини піддається вище за ціль, і ціль на якійсь ділянці не буде уражатися при тій самій установці прицілу. Але біля цілі буде такий простір (відстань), на якому траєкторія не підіймається вище за і ціль буде уражатися нею.

	Перешкода
	Тип кулі
	Дальність стрільби, м
	Відсоток наскрізних

пробоїн або глибина пробивання

	Броня товщиною 7 мм,

кут зустрічі 90°
	Бронебійно-запалювальна
	300 200
	60% 90%

	Каска (сталевий шолом)
	Із сталевим осердям
	900
	80-90 %

	
	Бронебійно-запалювальна
	Понад 1100
	80-90 %

	Бруствер із щільно утрамбованого снігу
	Усі типи
	500
	70-80 см

	Земляна перешкода з вільно насипаного ґрунту
	Усі типи
	600
	26-30 см

	Сухі соснові колоди 20x20 см, скріплені у штабелі
	Із сталевим осердям і бронебійно-запалювальна
	600 150
	25 см 30-40 см

	Цегляна кладка
	
	100
	12-15 см


   ЗАКЛЮЧНА ЧАСТИНА: 5 хв.

Наголошення на темі, цілях уроку, якості їх освоєння; під​биття підсумків виконання стройових вправ учнями, їх участі в бесіді (відповіді).

   ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ: вивчити підручник, с. 133-135.

